
特点
• 多变量的两线制，24VDC回路供电，用于液位、体积

或者流量测量

• 测量性能和工艺状态无关（被测介质的比重或介电常
数变化不影响测量结果）

• 80 GHz 的工作频率性能表现卓越， 更小的天线， 以
及拥有更高的精度，更强的分辨率

• 天线设计最高可承受温度 +200 °C (+400 °F)，
-1 to 70 bar (-14.5 to 1000 psi)

• 可选卫生级（15Ra）表面处理和三卡箍工艺连接

• 4键键盘和液晶显示便于查看配置参数和回波曲线

• 前瞻性的诊断功能，不仅能提示错误，也提供故障排
除技巧

• 可用于SIL2等级 (92.3% SFF，可提供 FMEDA 报告)

• 标配PACTware™ 软件和增强型DTMs用于高级设置
和故障诊断

• 可选HART® 数字输出

Pulsar® R80 型
80 GHz FMCW 脉冲雷达物位计

概述

Pulsar®R80型雷达变送器是Magnetrol®最新一代的24 VDC
回路供电的非接触式雷达液位变送器。该变送器利用调频连
续波（FMCW）雷达技术，增强的性能，具有前瞻性的诊断
功能，以及各种不同的配置向导给这项常用的复杂技术带来
便捷。

这款最新进入雷达测量领域的产品拥有独一无二的性能，使
用操作也十分方便。80GHz的R80型是对我们的6GHz的R96
型和26GHz的R86脉冲雷达变送器的完美补充。总之，这个
变送器家族，连同广受好评的706型GWR变送器一起，为那
些复杂的过程液位应用场合提供了高效的解决方案。

技术

PulsarR80型雷达液位计液位计是基于FMCW雷达技
术。将频率不断变化的连续信号向下传输到
过程介质，在发射信号和反射信号之间检测到的频率差
就是距离的函数。然后根据变送器配置计算物位。

应用

介质: 可用于液体，泥浆和固体；干散固体 至水基溶液（介
电常数1.4-100）

容器: 可用于达到额定温度和压力的绝大多数的过程接口和
储罐，还包括矿坑、筒仓、水坑以及带玻璃衬里的储罐
工况: 几乎可用于所有需要液位测量和控制的场合，即使在
过程工艺中出现以下状况：介质介电常数变化、有可见的蒸
汽、高速进/出料、液面波动、有轻度的泡沫和挂料等。



所有雷达应用，无论工作频率如何，都有三个基本条件：

• 介电常数 (过程介质)

• 距离（测量范围)

• 干扰 (比如湍流、泡沫、虚假目标、多重反射等
因素)

Pulsar R80型雷达液位计提供多种喇叭口天线尺寸和配置:

• 3⁄4 "NPT (G 3/4) • 2" (DN 50)

• 11⁄2" NPT (G 1 1/2) • 3" (DN 80)

由于较大的喇叭会产生更强的信号和较小的波束角，因此
理想情况下应使用3“（DN 80）喇叭天线，以确保在所
有操作条件下都能获得最佳性能。然而，这只是理想状
态，实际中我们也可选用其他尺寸的天线。

最大测量范围（距离）是从传感器基准点测量（NPT螺纹
的底部、BSP螺纹的垫圈面或法兰的垫圈面）到储罐底。
参见图2。

时间

频
率

Δt

Δf

技术原理
调频连续波 ( F M C W ) 雷达

图 1

2

Pulsar R80是一款顶部安装的，向下发射的FMCW脉冲雷
达液位计, 工 作 频 率 为 80GHz。与以前发射6或26GHz频
率的短脉冲串并测量从介质表面反射的信号的传输时间的
Pulsar发射机不同，FMCW设备向介质表面发射频率不断
变化的连续信号。

检测到的发射信号和返回回波之间的频率差是距离的函
数。参见右侧的图1。然后通过考虑储罐高度和其他配置
信息来计算物位。

FMCW 在频域中捕获其过程变量信息，从而支持更准确的
信号转换。FMCW的主要优势在于与脉冲系统相比，它利
用了更高的接收灵敏度和更高强度的信号，使其在可能存
在波动、泡沫、灰尘或过量蒸汽的极端工况下表现更好。

操作条件

罐高

传感器基准点

安全区

底部盲区

测量区域

传感器的
液位距离

液位= 罐高-距离

   顶部盲区

图 2
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图3显示了各个天线基于不同的介电常数和干扰情况下所能达到的最大测
量范围。（障碍物、噪音和介质堆积会大大降低测量的可靠性。）

图 3

尽管理论上可以测量触及天线的液位，但是为了避免对测量精度的影
响，请确保液体的最大高度在天线末端以下50毫米（2英寸）以外。

  R80 推荐最大测量范围 （米英尺)
无波动或轻度波动 中度波动或重度波动

介电常数 > 1.4 – 3 3 – 10 10 – 100 1.4 – 3 3 – 10 10 – 100

天
线

类
型

3⁄4" 喇叭口 4 (13) 15 (49) 25 (82) 2 (7) 7 (23) 12 (39)

11⁄2" 喇叭口 7 (23) 18 (59) 28 (92) 3 (10) 8 (26) 13 (43)

2" 喇叭口 8 (26) 19 (62) 29 (95) 4 (13) 9 (30) 14 (46)

3" 喇叭口 9 (29) 20 (65) 30 (98) 5 (17) 10 (33) 15 (49)

传感器
基准点

(法兰)

50 mm (2")

RCX型

图 4

安装
PULSAR R80型雷达液位计可以通过各种过程连接方式来安装在容器上。
通常采用的是螺纹或者法兰连接。

安装位置
R80型雷达液位计的理想安装位置是在距储罐中心半径的1/2处，以提供
无障碍的信号通道直达介质表面，并希望让雷达波覆盖到尽可能大的液
面范围。建议不要将雷达液位计安装在储罐的中心或者离罐壁距离小于
30厘米（12英寸）的位置。罐壁会产生反射信号，在现场安装时必须尽
可能减少这类信号。参见图5。

发射角
不同的天线具有不同的发射角，图7给出了PULSAR R80各种天线的发射
角度及其所覆盖区域的范围。理想情况下，在发射角所覆盖的范围内，
需覆盖到最大的介质表面范围同时尽可能避开罐内的障碍物包括罐壁。
请根据图6和图7的指示，来决定最理想的安装位置。

障碍物
几乎所有进入发射角覆盖范围内的障碍物都会产生反射信号 ， 从 而 被
误 认 为 虚 假 的 液 位 。 请采取一切可能的措施，进行安装位置及发射
角的定向优化，以最小化虚假目标的反射干扰，请参考图6和图7

1/2
半径

>30 cm>
(12")

图 5



图 6

图 7
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∝
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管嘴
不适当的管嘴安装会造成“振铃效果”（不希望得到的信号），将会不
利于测量。  请确保要包含所有的在容器内部的管嘴尺寸。请参考图
8。(由于管嘴的影响取决于应用，如果无法满足此建议，请咨询工厂。)

竖管和导向管 
PULSAR R80型雷达液位计可以安装在竖管或者导向管内，但是必
须考虑以下事宜：

• 只能是金属导向管，内径尺寸为 100 mm (4 英寸）。
• 导向管整个长度内必须大小保持一致，不可缩径。
• 对于内径是20–100mm (3⁄4"–4")的导向管，可用喇叭口天线；对
于4英寸的导向管可用3"喇叭口。

• 导向管的长度必须覆盖整个量程（如：导向管内必须有液体）。
• 焊接必须平滑。
• 放空口直径要小于3 mm (0.125"), 槽宽要小于3 mm

(0.125") 。
• 如果要使用隔离阀，那必须用全通径球阀，球阀内径和导向管直
径保持一致

•导向管内径必须输入一个数值，不可为0。

" L " 尺寸 (管嘴高度）

图 8

发射角覆盖范围, W @-3dB; 米 (英尺)

天线发射角
(∝)

3⁄4" 喇叭口
13°

11⁄2" 喇叭口
7°

2" 喇叭口
6°

3" 喇叭口
4°

 D距离 

3 (10) 0.7 (2.3) 0.4 (1.2) 0.3 (1.1) 0.2 (0.7)

6 (20) 1.4 (4.6) 0.8 (2.5) 0.6 (2.1) 0.4 (1.4)

9 (30) 2.1 (6.9) 1.1 (3.7) 1.0 (3.2) 0.6 (2.1)

12 (40) 2.8 (9.2) 1.5 (4.9) 1.3 (4.2) 0.8 (2.8)

15 (50) 3.5 (11.5) 1.9 (6.1) 1.6 (5.3) 1.0 (3.5)

23 (75) 5.3 (17.3) 2.8 (9.2) 2.4 (7.9) 1.6 (5.2)

30 (100) 7.0 (23.1) 3.7 (12.3) 3.2 (10.5) 2.1 (7.0)

安装 



应用
调频连续波 (FMCW) 雷达

反应器
工艺状态 ‒
液面波动及泡沫

密闭污水池
工艺状态 ‒ 液面波动，泡沫及变化的介电常数

固体测量
工艺状态‒ 粉尘，干燥物料，低的介电常数

外筒及旁通管储罐及中间缓冲罐
工艺状态‒ 平静的液面

密闭的水槽和溢流堰
工艺状态 ‒ 液面波动及变化的介电常数

主要流量测量元件有广泛的选择
R80雷达液位计的电子部件可以最多储存35个水槽
和溢流堰的回波曲线，使得它能够处理几乎所有
的明渠流量测量应用。通过使用20点自定义的表
格或者通用流量排出方程式，可以非常简单的完
成各种特殊流量应用工况的测量。

双流量累加器
两个7位流量累加器可以记录各种单位的流量，
立方英尺，加仑，百万加仑，升，百万升或者立
方米。一个累加器可以重设，而另一个不能重
设。可选多个乘法器用来进行适当的比例运算。
时间累加器同样可以用来记录累加器用了多久时
间来记录流量。

Q=K(L-CH)Hn

明渠流量测量应用

备注：为了达到最理想的精度，变送器需要安装在离流量元件至
少25cm（10")以上（取决于流量元件的尺寸和类型）。有关这
个尺寸请咨询工厂。

5
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温度/压力

操作温度范围

环境温度 °F (°C)

        安全操作范围: 标准 PTFE 密封

    
    

   过
程

温
度

 °F
 (°

C)

-40 
(-40

)

-20 
(-29

)

0
(-18)

20
(-7)

40
(4)

60
(16)

80
(27)

100
(38)

120
(49)

140
(60)

160
(71)

180
(82)

500 (260)

400 (204)
350 (180)

300 (149)

200 (93)

100 (38)

0 (-18)

-100 (-73) 0

100
(6.9)

200
(13.8)

50
(10)

100
(38)

300
(150)

200
(93)

卫生型

过
程

压
力

ps
ig

（
ba

r）

过程温度 (°C)(最大 300 °F, 150° C)

0

400
(28)

200
(14)

600
(41)

800
(55)

1000
(69)

压力等级 ‒ 螺纹式金属喇叭口天线

1200
(83)

-50
(-46)

50
(10)

150
(66)

250
(121)

350
(177)

450
(232)

压
力

 ‒
 p

si
g 

(b
ar

)

温度 °F (°C)

压力等级 ‒ 法兰式封装天线

PEK HT

0

150
(10)

50
(3)

100
(7)

200
(14)

250
(17)

300
(21)

350
(24)

400
(28)

-50
(-46)

50
(10)

150
(66)

250
(121)

350
(177)

450
(232)

压
力

 ‒
 p

si
g 

(b
ar

)

温度 °F (°C)

2”PTFE  (4mm 法兰面)
2”PTFE  (8mm 法兰面) 
3”PTFE  (4mm 法兰面)
3”PTFE  (8mm 法兰面)

型号代码 喇叭口
尺寸

透镜 
厚度 应用 FM设计压力等级

RC2 2"
4 mm (0.16")

液体
4.8 bar (70 psi)

8 mm (0.31") 17.2 bar (250 psi)

RC3 3"
4 mm  (0.16")

液体
4.1 bar (60 psi)

8 mm (0.31") 9.6 bar (140 psi)

RD2 2”

4 mm  (0.16")
固体容器 5.5 bar (80 psi)

RD3 3”
固体-出罐 天线
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防爆认证

通讯认证

APPROVED

FM
705 ENTERPRISE ST AURORA, 60504 IL USA

APPROVED

FM
705 ENTERPRISE ST AURORA, 60504 IL USA

APPROVED

FM
705 ENTERPRISE ST AURORA, 60504 IL USA

认证机构 罐内 罐外
FCC 47 CFR, Part 15, Subpart C, Section 15.209 

Unintentional Radiators 47 CFR, Part 15, Subpart C, Section 15.256

ISED RSS-211 RSS-211
ETSI EN 302 372 V2.1.1 (2016-12) EN 302 729 V2.1.1 (2016-12)

FCC/ISED TLPR 使用配置 仅应用于密闭罐
天线类型 频率区间 (GHz)              增强纤维玻璃罐       混凝土罐     金属罐

3⁄4" 77 到 81 允许 允许 允许
11⁄2" 77 到 81 允许 允许 允许
2" 77 到 81 允许 允许 允许
3" 77 到 81 允许 允许 允许

FCC/ISED LPR 使用配置
天线类型 频率区间 (GHz) 开放式罐

2" 77 to 81 允许
3" 77 to 81 允许

本安型

隔爆-本安型

               粉尘隔爆

           无火花，增强安全型

APPROVED

FM

705 ENTERPRISE ST AURORA, 60504 IL USA

这些设备遵循RED指令 2014/53/EU, EMC指令 2014/30/EU, PED指令 
2014/68/EU, ATEX指令 2014/34/EU 和 RoHS指令 2011/65/EU.
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变送器规格
功能/结构

系统设计

测量原理 
输入

测量变量
量程

输出

调频连续波(FMCW) 雷达 80 GHz

液位,取决于不同的调制频率
液体：0.2 至 30 米 (0.5 至 100 英尺)  固体：0.2 至 60米 (0.5 至 200 英尺)

4 至 20 mA 带 HART: 3.8 mA 至 20.5 mA 可用 (符合NAMUR NE43标准)
模拟量: .003 mA / 数字显示: 1 mm

GP/IS: 590 ohms @ 24 VDC and 22 mA
XP/Flameproof: 500 ohms @ 24 VDC and 22 mA

类型
分辨率
回路负载

诊断报警
故障诊断指示 
阻尼系数

用户界面
操作键盘 
显示

可选: 3.6 mA, 22 mA (符合NAMUR NE 43标准), 或者 HOLD 最后一次输出值            
符合NAMUR NE107标准
0‒10秒可调

4按键，菜单引导的数据输入
图形液晶显示
HART 版本7带现场通讯器,, AMS, 或者FDT DTM (PACTware™), FDI/EDDL数字通讯

菜单语言 变送器液晶显示: 英语，法语，德语, 西班牙语, 俄语, 葡萄牙语，波兰语
HART DD:

供电（在仪表接线端子处测量）
英语，法语，德语, 西班牙语, 俄语, 中文，葡萄牙语，波兰语
 HART: 通用型（防水）/本安/隔爆:
在某些工况下接线端子处最小是11VDC (参考手册58-604)

外壳 
材料
净重/毛重
电气接口
SIL 2硬件 (安全完整性等级）

IP67/铸铝A413 (含铜量<0.6%）; 不锈钢可选
铸铝: 2.0 kg (4.5 lbs.) / 不锈钢: 4.50 kg (10.0 lbs.)
1⁄2" NPT or M20
SFF= 92.3% (仅限HART协议); SIL2安全功能等级 1oo1 符合IEC 61508 (根据需要
可提供完整的FMEDA报告)

参考条件 在 +20 °C (+70 °F)时，基于理想的反射体反射
线性度 
测量误差
分辨率
重复性
响应时间
启动时间

≤ �mm
≤ �mm (散状固体误差将在很大程度上取决于应用))
≤ 0.1 inch 或者 1mm
≤ 1mm
< 3 秒 (根据配置)
< 30 秒 (根据配置)

环境温度影响 数字量 < 3 mm/10 K, 最大值10 mm 
模拟量 < 0.03 %/10 K 或者 0.3 % maximum relating to the 16.7 mA span)

最大液位变化速度 450 cm (180 inches)/分钟

性能

操作环境温度
储存温度
湿度
电磁兼容性
浪涌保护
冲击/振动

-40 到+160 °F (-40 到 +70 °C); LCD 可视温度 -20 到 +70 °C (-5 到 +160 °F)
-45 到 +85 °C (-50 to 到185 °F)
0‒99%, 无冷凝
符合CE 要求(EN 61326) 和 NAMUR NE 21
符合CE EN 61326 (1000V)
ANSI/ISA-S71.03 Class SA1 (冲击); ANSI/ISA-S71.03 Class VC2 (振动)

环境
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天线规格 
功能/特性

天线材质 316 SS, PEEK, PTFE

过程密封材质 PTFE, 带O型圈的PEEK 

最大过程温度 Up to +176 °C @ 70 bar (+350 °F @ 1000 psi) 

最大过程压力 PEEK with O-rings: -1 to 70 bar @ +20 °C (-14.7 to 1000 psi @ +70 °F)

4mm PTFE 透镜: -1 to 5 bar @ +20 °C (-14.7 to 70 psi @ +70 °F)

8mm PTFE 透镜: -1 to 27 bar @ +20 °C (-14.7 to 400 psi @ +70 °F)

真空状态 氦气泄露率 <5 x 10-8cc/秒
最小介电常数 (依据应用) 1.7 (导向管内1.4)

尺寸规格
毫米（英寸）
变送器

法兰式封装天线

卫生天线

2" 150# 法兰

散状固体天线

螺纹连接的金属天线

101
(3.96)

115
(4.51)

197
(7.77)

82
(3.22)

½" NPT
or M20

101
(3.98)

37
(1.46)

212
(8.34)

3" 卫生型2" 卫生型

∅91
(3.58)

∅64
(2.52)

52
(2.04)

75
(2.95)

A B
4 mm (0.16") Lens 14 (.54) 18 (.69)
8 mm (0.31") Lens 18 (.70) 21 (.83)

43
(1.69)

4
(0.16) ∅127 (5.00) ∅157 (6.19)

47
(1.86)

52
(2.04)

12
(0.48)

64
(2.53)

3" 150# 带旋转安装的法兰 4" 150# 带旋转安装的法兰

5 (.20)

½" NPT13/4" NPT

29 (1.13)
10 (.41)

∅23
(.92)

8 (.31)

73 (2.87)

18 (.69)

∅42
(1.67)

3" 150# 法兰 4" 150# 法兰

A

96 (3.78)

∅51
(2.00)

∅92 (3.62)

B

168 (6.63)

∅75
(2.95)

∅127 (5.00)

B

168 (6.63)

∅75
(2.95)

∅157 (6.19)
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变送器型号代码

R 8 0 5 1 1

10 | 电气接口
0 1⁄2" NPT

1 M20

2 1⁄2" NPT 带遮阳罩
3 M20 带遮阳罩

1–3 | 测量系统
R 8 0 非接触式雷达液位计 - 80 GHz 调频连续波雷达  

4 | 供电
5 24 VDC, 两线制

7 | 附件/安装方式
0 无数字显示及键盘
A 带数字显示及键盘

9 | 外壳
1 铸铝，双腔体，20度仰角
2 铸件  316ss不锈钢, 双腔体，20度仰角

8 | 防爆分类
0 通用型, 防水 (IP 67)

1 本安型（当第7位代码=0或A时适用）
3 隔爆型(带本安天线)（当第7位代码=0或A时适用）
C 阻燃型, 增安型（当第7位代码=0或A时适用）
D 防粉尘着火/ 外壳保护（当第7位代码=0或A时适用）

5 | 信号输出
1 4-20 mA with HART

6 | 安全等级
1 SIL 2 硬件
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天线选型代码

R  — — — 0 0 — 0 0 0

1‒2 | 测量原理
R C 脉冲雷达天线  80 GHz  ‒ 液体 ‒ (第7位代码必须选择0)

脉冲雷达天线  80 GHz  ‒ 固体 ‒ (第6位代码选择0，第7位代码选择1，第8位代码选择A，第10位代码选择0)
3 | 天线形式/尺寸

0 3⁄4" 喇叭口 ‒ (（仅当第2位代码= C时有效）
1 11⁄2" 喇叭口 ‒ (仅当第2位代码 = C时有效)
2 2" 喇叭口‒ (当第2位代码 = D时，第4-5位代码必须选择53
3 3" 喇叭口‒ (当第2位代码 = D时，第4-5位代码必须选择63

4‒5 |  过程连接 - 尺寸/类型
1 1 3⁄4" NPT螺纹 3 1 11⁄2" NPT 螺纹

ASME 法兰 EN (DIN) 法兰
4 3 2" 150# ASME 凸面法兰 D A DN 50, PN 16 EN 1092-1 Type A
4 4 2" 300# ASME 凸面法兰 D B DN 50, PN 25/40 EN 1092-1 Type A
4 5 2" 600# ASME 凸面法兰 D D DN 50, PN 63 EN 1092-1 Type B2
5 3 3" 150# ASME 凸面法兰 D W DN 50, PN 16 EN 1092-1 Type B1
5 4 3" 300# ASME 凸面法兰 D Z DN 50, PN 25/40 EN 1092-1 Type B1
5 5 3" 600# ASME 凸面法兰 E A DN 80, PN 16 EN 1092-1 Type B1
6 3 4" 150# ASME 凸面法兰 E B DN 80, PN 25/40 EN 1092-1 Type A
6 4 4" 300# ASME 凸面法兰 E D DN 80, PN 63 EN 1092-1 Type B2
6 5 4" 600# ASME 凸面法兰 E W DN 80, PN 16 EN 1092-1 Type B1

E Z DN 80, PN 25/40 EN 1092-1 Type B1
卫生型（仅当第8位代码 = A时有效） F A DN 100, PN16 EN 1092-1 Type A

4 P 2" Tri-Clover® 型, 16 AMP 卫生法兰 F B DN 100, PN 25/40 EN 1092-1 Type A
5 P 3" Tri-Clover® 型, 16 AMP 卫生法兰 F D DN 100, PN 63 EN 1092-1 Type B2

F W DN 100, PN 16 EN 1092-1 Type B1
F Z DN 100, PN 25/40 EN 1092-1 Type B1

6 | 制造标准代码
0 工业级
K ASME B31.1
L ASME B31.3
M ASME B31.3 & NACE MR0175 / MR0103
N NACE MR0175 / MR0103

7 | 法兰的选择
0 无
1 旋转安装和吹扫接口

9 | 电信号选择
0 液体
1 固体 - 罐内安装（需提供过程条件）
2 固体 - 罐外（按照环境条件）

8 | 结构材质 - 接液部分

A 316SS/316L（可提供螺纹连接：第4位代码 = 1或3，或卫生型：当第5位代码 = P）

1 PTFE面法兰：4mm （0.16"）厚度：代码10 = N
2 PTFE面法兰：8mm （0.31"）厚度：代码10 = N

10 | O型圈材质/密封选项
0 氟橡胶
2 Kalrez 4079
8 Simriz SZ485 (此前名称为 Aegis PF128) — NACE
A Kalrez 6375
N 无（当第3位代码 = 2或3时）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

R D



Magnetrol 在全公司所实施的质量保证体系
可以确保产品具有最高的品质。

Magnetrol 保证为所有客户提供令人满意的
优质产品和优质服务。

Magnetrol 的质量保证体系通过ISO 9001认
证，更证实了其著名国际质量标准的承诺，
并对产品和服务质量提供强有力的保证。

Magnetrol 保证其所有液位和流量电子控制
设备在原制造厂装运日起的十八个月内无材
料和制造工艺方面的缺陷。
在质保期内，如产品出现质量问题返回；提
出的索赔要求经制造商检验后确定属于质保
范围内，则Magnetrol公司负责免费（不包
括运费）为买方（或货主）修理或调换。

Magnetrol 公司因设备安装或使用而引起的
任何应用不当，劳动力索赔，直接或者间接
损失和费用不负任何责任。除了关于
Magnetrol产品的专用书面保证
外，Magnetrol公司不提供任何明示或暗示
的保证。

更多相关信息，请参阅操作手册58-604.

PULSAR 系列脉冲雷达液位计受到以下美国专利号保护: 
US 6,062,095; US 6,980,174; US 7,102,584; US 7,106,248

质量

质保

ametek-measurement.com
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